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(54) Riickspaifilter 

(57) Der erfindungsgemaBe RQckspulfilter weist im 
Inneren seines Filtergehduses (1) erne Gruppe von Rl- 
tereinh«ten mit Filtereinsatzen (12) auf, die Im gemein- 
samen FiltergehSuse mrttels eines Stellantriebs (4) auf 
einer Umlaufbahn bewegbar sind. die auf mindestens 
elnem Teilabschnitt ihrer LAnge eine RQckspulzone fur 
die RuckspOiung des jeweils in dieser RQckspQIzone 
befindlichen Rltereinsatzes (12) bildet. Vorzugsweise 
sind dabei samtliche FiltereinsStze in Riterkammern 
(11) eines Drehkdrpers (9) angeordnet, der im Filterge- 
hduse um seine Achse drehbar gelagert ist so da6 die 
Filterkammern (11) mit den darin befindlichen Filtere- 
insdtzen auf der Umlaufbahn des DrehkGrpers (9) 
infolge in eine Ruckspulzone gelangen, in der sie ruck- 
gespQIt werden kCnnen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erflndung betrifft einen ROckspQffilter ent- 
sprechend der im Oberbegrlff des Anspruchs 1 angege- 
benen Art. 5 
[0002] ROckspulf liter, die zur Fifterung von Flussigkei- 
ten und bevorzugt von Kraftstoffen und SchmierOlen 
eingesetzt werden. eind seit langem in verschledenen 
AusfOhrungen bekannt und in groBen StOckzahlen im 
Einsatz. Sie weisen zwei Oder mehr an einem gemein- io 
samen Fitter-Grundgehause stehend angeordnete Rl- 
terkammern auf. die Filtereinsatze. Zumeist in Form von 
Fllterkerzen. aufnehmen (DE 18 01 441 C3, EP 0 361 
217 B1. EP 0 656 223 A1). Dabei ist die Anordnung 
regelmaBig so getroffen, daB die Filterkammern mit den is 
hierin befindlichen Filterelnsatzen unabhSngig vonein- 
ander in Gegenstrom zum Filterbetrieb rOckgespQIt war- 
den k6nnen. wdhrend sich die anderen Rlterkammern 
weiterhin im Filterbetrieb befinden. 

[0003] Die zu Reinigungszwecken erforderliche Ruck- so 
spQIung der einzelnen Filterkammern und der in ihnen 
befindlichen Filtereinsatze erfolgt im allgemeinen mit 
Hilfe der TrObe, also der SchmutzflDssigkeit, kann aber 
auch mit Hilfe des bereits gefilterten Filtrats oder mit 
Hilfe von Trube und Filtrat erfolgen, wobei die im ROck- 2S 
spulbetrieb ausgespulten Schmutzstoffe Ober einen 
Schlammablauf mit zugeordnetem SchlammablaBventil 
abgefuhrt werden. FQr die Einzelruckspuiung der Filter- 
kammern weisen die bekannten Ruckspulfilter eine von 
Hand oder zeit- Oder diffferenzdruckgesteuerte Ruck- 3o 
spulvomchtung mit einem Ruckspulventil auf. das im 
Inneren des Filtergehauses bzw. des die Filterkammern 
tragenden Grundgehduses angeordnet ist und sich in 
der Vertindung zwischen der in der Ruckspulposition 
befindlichen Filterkammer und dem Schlammablauf 35 
befindet. In der Praxis bewdhrt haben sich RQckspulsy- 
steme mit Drehschiebern, be! denen die RQckspulung 
unterstOtzend durch ein eingeleitetes Druckgas. 
zumeist DrucWuft, erfolgt, welches bei Offnen eines 
Druckgasventils die sich in der rOcKzuspQIenden Filter- 40 
kammer befindfiche RuckspQIflQssigkelt schlagartig 
beschleunigt, so daB ein den AbrelnigungsprozeB des 
RuckspDImediums verbessernder StoBeffekt erzielt 
wird(EP0 361 217 B1). 

[0004] Bei den bekannten Mehrkammern-RiickspOlfil- 45 
tern befindet sich die ROckspQIvon-ichtung im Inneren 
des die Filterkammern tragenden Filter-Grundgehau- 
ses an schwer zugSngllcher Stelle. AuBerdem handelt 
es sich bei den bekannten Ruckspulfiltern um verhait- 
nismSBig groB und aufwendig bauende Filterapparate. so 
[0005] Aufgabe der Erflndung ist es vor allem, einen 
RQckspulfilter fOr die Filterung von Flussigkelten. vor- 
zugsweise von Kraftstoffen, Schmieraien u.dgl., zu 
schaffen. der gegenOber den herkOmmlichen RQckspOI- 
filtern kompakter. wartungsfreundlicher und meglichst ss 
auch einfacher bauen kana 

[0006] DIese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch 
geldst, daB die Filtereinsatze mitteis eines Stellantriebs 



im Filtergehause auf einer gemeinsamen Umlaufl^ahn 
bewegbar sind, die auf mindestens einem Teilabschnitt 
ihrer Lange eine RQckspQIzone fur die ROckspQiung des 
jeweils in dieser in der RQckspQIkammer befindlichen 
RItereinsatzes blld^. Dabei sind die Filtereinsatze des 
Ruckspulfitters zweckmaBig jeweils in einer eigenen Rl- 
terkammer angeordnet, wobei die Filterkammern auf 
dem Teilberelch der Umlaufl>ahn, auf dem die RIterung 
erfolgt, an den gemeinsamen TrubeeinlaB und den Fil- 
tratauslaB des RItergehauses und auf dem die RQck- 
spQIzone bildenden Teilabschnitt an den Ruckspulkreis 
angeschlossen sind. Die einzelnen RItereinsatze bzw. 
die sie aufnehmenden Rlterkammern sind vorteilhafter- 
weise an einem gemeinsamen, von dem Steliantrieb 
angetriebenen Filtertrager Qber die Umlaufbahn beweg- 
lich angeordnet 

[0007] Abwelchend von den bekannten und 
gebrauchlichen RQckspuHiltern. bei denen die Rlter- 
kammern feststehend am Filtergehause angeordnet 
und zur RQckspQIung einzeln durch Ventilbetatigung auf 
RuckspQIbetrieb schaltbar sind. sind bei dem 
erfindungsgemdBen Ruckspulfilter die von den Filtere- 
insatzen gebildeten, zweckmaBig jeweils in einer eige- 
nen Filterkammer angeordneten Einzelfilter im 
gemeinsamen Filtergehause so geiagert, daB sie nrvt 
Hilfe des Stellantriebs Qber eine Umlaufbahn bewegt 
werden kGnnen. In der sich mindestens eine Rucl«pQI- 
zone befindet, in der die Abreinigung des jeweiligen Fil- 
tereinsatzes im RuckspQIbetrieb ertblgt. Die Umlauf- 
bzw. Bewegungsbahn weist also auf einer Teillange 
eine RQckspQIzone auf, in der die sich jeweils hierin 
befindliche RIter- bzw. RQckspQIkammer mit dem darin 
angeordneten Filtereinsatz von dem Filterkreislauf der 
anderen, im Filterbetrieb stehenden RItereinheiten 
getrennt im RQckspulbetrieb abgereinigt wird. Diese 
AusfQhrung des ROckspdlfllters ermdglicht eine kom- 
pakte Bauweise desselben und ermOglicht auch Bau- 
vereinfachungen, da alle RItereinhetten sich Im Inneren 
des gemeinsamen RItergehauses befinden kOnnen. 
Zugleich laBt sich auch die RQckspQIvorrichtung mit 
dem RQckspQi- und SchlammablaBventil auBenseitig 
am Filtergehause anbauen, wodurch sich ebenfalls 
Bauvereinfachungen und auch Vorteile bezQglich der 
Wartung der RQckspQIvorrichtung und ihrer Ventile 
ergeben. For eine etwaige EntlQftung der die RItereins- 
atze aufnehmenden Filterkammern nach erfblgter 
RQckspulung kann fur alle Flltereinheiten ein gemeinsa- 
men Entluftungsventil vorgesehen werden, insbesond- 
ere in der bekannten AusfQhrung als 
schwimmergesteuertes EntlQftungsventil. Bau- und 
Montagevereinfachungen lassen sich auch dadurch 
errelchen, daB durch Offnen des Filtergehauses alle Fil- 
tereinsatze zuganglich werden. 
[0008] In bevorzugter AusfQhrung ist b»' dem 
erfindungsgemaBen RuckspQIfilter die Anordnung so 
getroffen, dal3 die einzelnen, von den Filtereinsatzen 
gebildeten RItereinheiten mit Hilfe des Stellantriebs auf 
einer kreisbogenfOrmigen Umlaufbahn beweglich sind. 
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auf der sich mindestens eine RuctepQIzone beflndet 
obwohl grundsdtzlich auch eine Gestaltung des RQck- 
spulf filers mOglich ist. bei der die einzelnen Rltereinhef- 
ten Qber eine von der Kreisbahn abwetchende 
Umlaufeahn bewegt werden. Bei kreisbogenfOrmiger 5 
Umlaufbahn kann der Filtertrager aus einem im Filter- 
gehause angeordneten DrehkOrper bestehen, an dem 
die Filtereinsmze um dessen Drehachse. herum. vor- 
zugweise in gleichen Winkelabstanden zueinander, 
angeordnet sind. wobel der Stellantrieb aus efnem den w 
DrehkOrper um die Drehachse drehenden Drehantrieb 
besteht und die RuckspOlzone sich Qber einen Teilum-. 
fang der kreisfdrmigen Umlaufbahn des Drehk&rpers 
erstreckt. Vorzugsweise ist hierbei der Drehkdrper mit 
Ober seinen Umfang herum in Bogenabstarxlen zuein- 
ander angeordneten Filterkammern versehen, die 
jeweils einen Filtereinsatz aufnehmen und mIt zu dem 
TrObeeinlaB und dem FiltratauslaO des FUtergehSuses 
sowie mit den der RQckspQIung dienenden DurchfluB- 
kanaien versehen Ist. Der Drehkdrper ist zweckmSBig 20 
mit zu seiner Drehachse parallelen. die Filterkammern 
bildenden Taschen od.dgl. versehen. Dabei sind die Rl- 
terkammem zumindest an dem einen Ende des Dreh- 
kOrpers, bevorzugt aber an den beiden Endbereichen 
desselben. zu der Innenseite des FiltergehSuses hin 2s 
unter Bildung der DurchfluBkanaie offen, wobei der 
DrehkOrper in diesem Endbereich im Querschnitt etwa 
sternfOrmig ausgebiidet sein kann. Weiterhin wird die 
Anordnung zweckmdBig so getroffen. da6 im Filteibe- 
trieb des RuckspQIfilters die Filtereinsatze bzw. Filter- 30 
kerzen von der Ober den TrObeeinlaB des 
Fittergehduses zugefOhrten SchmutzflQssigkert von 
auBen nach innen durchstrOmt werden, wobel die 
Schmutzflussigkeit zweckmaBig in den beiden Endbe- 
reichen den Filterkammern und damit den Filterkerzen 
zugeleftet wIrd, wahrend das Filtrat aus den Innenrau- 
men der RIterelnsatze bzw. FiHerkerzen zu dem 
gemeinsamen FittratauslaB des Filtergehduses abgeiei- 
tet wird. Vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale des 
erfindungsgemaBen RuckspQIfilters in der bevorzugten 40 
Ausfuhrung mit anem um seine Drehachse drehbaren 
Drehkdrper sind In den einzelnen AnsprOchen angege- 
ben. auf die hier Bezug genommen werden kann. 
[0009] Im allgemeinen genugt es, wenn In jeder Filter- 
kammer des RQckspOHilters als Filtereinsatz nur eine 4S 
einzige Filterkerze vorgesehen wind, obwohl selbstver- 
standlich auch die Anordnung mehrerer, paralleler Fil- 
terkerzen mOglich ist. FOr die Ruckspulung wIrd bei dem 
erfindungsgemaBen Ruckspulfilter zweckmaBig mit 
eInem druckgasbeaufschlagten Spulmedium gearbei- so 
tet. wie dies an sich bekannt ist. Dabei kann der SpQI- 
vonrichtung eine Druckgas-Speicherkammer 
zugeordnet sein, die durch Betatigung des SpOlventils 
mit der In der RQckspQIposition befindlichen, hier die 
RGckspulkammer bildenden RIterkammer vertxinden ss 
wird. so daB die RQckspQIung mit Hilfe des in dieser 
Kammer befindlichen Filtrats und/oder der TnQbe durch 
stoBartige Druckluftbeaufschlagung unter guter Abreini- 
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gung des RHereinsatzes bewirkt wird und folglich die 
Schmutzstoffe bei geOffnetem SchlammablaBventil 
Ober den Schlammablauf abgefuhrt werden. Das SpQI- 
ventil und das SchlammablaBventil sowie die Druckgas- 
Speicherkammer kdnnen eine kompakte Baueinheit bil- 
den. die, wie enwahnt. auBenseitg am Ventilgehause 
lOsbar angebaut werden kann. ^ . 

[0010] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale 
des erfindungsgemaBen RuckspQIfilters sind in den ein- 
zelnen AnsprOchen angegeben und werden nachfol- 
gend tm Zusammenhang mit dem in der Zetchnung 
gezeigten AisfOhrungsbeisplel naher eriautert In der 
Zetchnungen zeigen: 



15 Fig. 1 



Rg. 2. 3 und 4 



Fig. 5 



einen erfindungsgemaBen Ruck- 
spQif liter mit auBenseitig angebauter 
ROckspQIvorrichtung Im Axialschnitt; 

jeweils den RuckspQIfllter nach Fig. 
1 in einem Querschnitt nach Linie II- 
II, IIMIl, IV-IVderRg. 1. 

im Langsschnitt den Drehkdrper des 
erfindungsgemaBen ROckspulfilters 
ohne Filtereinsatze. 



[0011] Zum Verstandnis der Erfindung;wird Bezug 
genommen auf die eingangs zum Stand der Technik 
genannten Druckschriften, insbesondere die EP 0 361 
217 81. 

[00121 Der in den Rg. 1 bis 4 gezeigte RQckspulfilter 
weist ein angenahert zylindrisches Filtergehause 1 auf. 
das am FuB ein lOsbar angeschlossenes FuBstuck 2 
und am Kopf ein mit Fianschverschrautxjng ebenfalls 
Idsbar angeschlossenes Kopfstuck 3 trdgt. welches sei- 
nerseits den Trager eines Stellantriebs in Gestalt eines 
Drehantrlebs 4 bildet. Am Filtergehause 1 sind im unte- 
ren Bereich an einem Gehauseflansch der Filter- bzw. 
TrObeeinlaB 5 und in verhaitnismaBig dichtem Abstand 
darunter der RltratauslaB 6 angeordnet. An der gegen- 
Okjerllegenden Selte ist am Filtergehause 1 auBenseitig 
die ROckspQIvorrichtung 7 lOsbar und auswechselbar 
angebaut. die somit an der AuBenseite des Rltergehdu- 
ses gut zuganglich angeordnet ist. Der Schlammablauf 
der ROckspQIvorrichtung 7 Ist in Fig. 1 mit 8 bezeichnet. 
[0013] Im Inneren des Filtergehauses 1 ist als Fllter- 
trager ein DrehkOrper 9 um seine Langsachse 10, die 
mit der Langsachse des Filtergehauses 1 zusammen- 
failt, drehbar angeordnet, so daB er mit Hitfe des Dreh- 
antriebs 4 im RItergehduse 1 wahrend des 
Rlterbetri^s schrittweise gedreht werden kann. Der 
Drehkdrper 9 weist auf seinem Umfang mehrere, hier 
vier in gleichen Umfangsabstanden zueinander ange- 
ordnete RIterkammern 1 1 auf. die jeweils einen Rlter- 
einsatz 12 in Gestalt einer Filterkerze aufnehmen. 
wobei die parallel zueinander und zur Drehachse 10 
angeordneten RItereinsatze bzw. Fllterkerzen sich im 
wesentlichen Ober die gesamte HOhe des Drehkdrpers 
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erstrecken. Der DrehkOrper 9 ist an seinen beiden 
Enden jewels mit einem drehfest an ihm angeordneten 
Verschluf3stuck versehen, das die urn die Drehachse 10 
herumgruppierten Filterkammem 11 Qberdeckt Das 
am oberen Ende des DrehkOrpers 9 beTindiiche Ver- 5 
schluBstQck besteht aus einer lOsbar am Drehkdrper 
befestigten Kupplungsplatte 13, die hier die Filterkam- 
mem 1 1 verschlief3t und die, wie aus Rg. 1 erkennbar, 
z.B. durch Verschraubung I6sbar an einem Lagerring 14 
angeordnet ist der sich in einer zylindrlschen Lager- 
bohrung am Kopfende des Flltergehauses 1 abstotzt 
und bei der Drehbewegung des Drehkdrpers fuhrt. Die 
den Drehkdrper 9 hier schlieBende Kupplungsplatte 13 
ist mittig mit einer unrunden, zur Plattenoberseite hin 
offenen Kupplungsdffnung 15 versehen. in die ein als 15 
Mehrkant ausgebildeter Kupplungszapfen 16 einfaftt, 
der sich auf der Abtriebswelle des Drehantriebs befin- 
det, wodurch die antriebsmdBlge drehschlOssige Kupp- 
lung zwischen Drehantrieb und DrehkOrper hergestellt 
wird. Durch diese Kupplungsverblndung wird die Mon- 20 
tage und Demontage des den Drehantrieb 4 tragenden 
KopfstOcks 3 erieichtert und die M6glichkeit geschaffen. 
den DrehkOrper 9 mitsamtden Filtereinsdlzen 12 nach 
oben oben aus dem Filtergehause 1 herauszunehmen 
bzw. von oben In dieses einzusetzen. 25 
[0014] Das am anderen. unteren Ende des DrehkOr- 
pers drehfest angeordnete Verschlu3stQck besteht aus 
einer Lochplatte 17, die am DrehkOrperende fest ange- 
ordnet ist und auf einem gemeinsamen Teilkrels aus 
Gewindebohrungen bestehende PlattenOffnungen 18 30 
aufweist. in die die einzelnen Filtereins&tze bzw. Fitter- 
kerzen 12 mit ihren mit einem AuBengewinde versehe- 
nen FuBende eingeschraubt sind. wobei die 
Innenraume der Filterkerzen an den PlattenOffnungen 
1 8 mil einer gemeinsamen Filtratkammer 19 am darun- 3$ 
terliegenden FuBstuck 2 verixinden sind, die den Rltrat- 
auslaB 6 des RQckspQIfitters aufweist Die kreisrunde 
Lochplatte 17 ist an ihrem AuBenumfang mit einer 
Umfangsdichtung in einer zylindrischen Lagerfiache 20 
des Filtergehauses 1 drehbar gelagert und mittig auf 40 
einem aufragenden FuBlager 21 des FuBstQcks 2 dreh- 
bar abgestotzt. Die Lochplatte 7 bildet also den TrSger 
der Filtereinsatze 12 und dient zugleich zur Verbindung 
der InnenrSume der Filtereinsatze mit der gemeinsa- 
men Filtratkammer 19 und damit dem FiltratauslaB 6 45 
des RQckspQIfilters. wobei die Lochplatte zugleich der 
Drehverlagerung des DrehkOrpers 9 im Rttergehause 1 
dIent. Abweichend von der Ausfuhrungsform nach Fig. 
1 kann gemSB Fig. 5 die Lochplatte 1 7 auch durch Axi- 
alverschraubung 22 mit dem DrehkOrper 9 lOsbar ver- so 
bunden sein und an ihrem Umfang in einem fest mit 
dem unteren Ende des DrehkOrpers 9 verbundenen 
Lagerring 23 gehalten sein, der in der ringfOrmigen 
Lagerf lache 20 des RItergehduses drehbar gelagert ist 
im Montagezustand befindet sich der DrehkOrper mit 55 
der Lochplatte 1 7 zwischen dem TrQbeeinlaB 5 und dem 
FiltratauslaB 6. 

[001 5] Die axialen Fiiterkammern 1 1 des DrehkOrpers 



9 sind jeweils Ober ihren grOBten LSngenbereich in 
Umfangsrichtung geschlossen, werden also Ober den 
grOBeren Ldngenbereich der Filterkerzen von rohrfOrmi- 
gen Taschen od.dgl. gebildet, die an Lagerringen 24 
auslaufen, so daB zwischen diesen Lagerringen und 
der Kupplungsplatte 13 bzw/der Lochplatte 17 zu dem 
inneren Umtangsraum des FOtergehduses 1 hin offene 
DurchlaBOffnungen 25 gebildet werden, die Im Fitterbe- 
trieb auf der Filtrierselte die Verbindung der Rrterkam- 
mem 11 mit dem gemeinsamen TrQbeeinlaB 5 
herstellen. Aus Fig. 1 ist erkennbar, daB auf dem Lan- 
genbereich, an dem Fiiterkammern 1 1 Ober ihren gan- 
zen Umfang geschlossen sind, die bogenfOrmigen 
AuBenbegrenzungen der Fiiterkammern in einem Radi- 
aiabstand zur Innenwandung des Filtergehauses 1 lie- 
gen, so daB hier auf dem Umfangsbereich. auf dem im 
Fitterbetrieb die Filterung eriblgt. ein ringsegmentfOrnrti- 
ger Kanal 26 zwischen der Qehdusewand des Rlterge- 
hduses 1 und dem DrehkOrper gebildet wird, der der 
VertMndung des TrQbeelnlasses 5 mit den jeweils im Fil- 
terbetrieb stehenden Rltereinsdtzen zu den an den 
oberen und unteren Enden der RIterkammern angeord- 
neten DurchlaBOffnungen 25 hersteilt. 
[0016] Die in den Fiiterkammern 1 1 am DrehkOrper 9 
in Parallelanordnung zueinander angeordneten Fittere- 
insdtze 12 sind durch Drehbewegung des DrehkOrpers 
9 mit Hilfe des Drehantriebs 4 auf einer kreisbogenfOr- 
migen Umlaufbahn bewegbar, die auf mindestens 
einem Teilabschnitt ihrer Bogeniange eine RuckspQI- 
zone for die Ruckspulung der jeweils in dieser RQck- 
^Qlzone bef indltohen RIterkammer 1 1 bildet, die hier 
eine Ruckspulkammer bildet. welche gegenober dem 
Filterkreislauf zwischen dem TrQbeeinlaB 5, den im Fil- 
terbetrieb stehenden Filterkammem 1 1 und dem Filtrat- 
auslaB 6 abgetrennt und abgedichtet ist. Dies eriblgt auf 
dem die RQckspulzone bildenden bogenfOrmigen Teil- 
abschnitt der kreisbogenfOrmigen Umlaufbahn 
dadurch, daB auf diesem Teilat)schnitt die in der RQck- 
spQIzone befindliche RIterkammer 1 1 durch die umlau- 
fenden Lagerrlnge 24 an ringsegmentfOrmigen 
Gegenlagerfiachen 27 dichtend und drehbewegiich 
abstotzen, so daB hierdurch die FIQssigkeitsverbindung 
zu dem ringsegmentfOrmigen Kanal 26 und uber diesen 
zum TrQbeeinlaB 5 und zum RItratauslaB 6 geschlossen 
wird. AuBerdem ist die in der ROckspQIzone befindliche 
Filterkammer 11 an ihrer Unterseite gegenuberder Fil- 
tratkammer 19 und dem RItratauslaB 6 am FuBstuck 2 
abgedichtet Die in der ROckspQIzone befindliche Filter- 
kerze ist hier an etnen RQckspQIkanal 28 im FuBstQck 2 
angeschlossen; dieser endet unterfialb der PlattenOff- 
nung 18. an der die in der ROckspQIzone befindliche Fil- 
terkerze durch Verschraubung angeschlossen Ist. 
DemgemaB ist bei dem gezeigten RQckspOtfilter die 
Anordnung so getroffen, daB von den vier Fiiterkam- 
mern bzw. den vier Filtereinsatzen 12 jeweils sich drei 
Filtereinsatze im Rlterbetrieb befinden. wahrend sich 
die vierte Filterkammer mit dem darin bef indlichen Fil- 
tereinsatz der RQckspQIposition innerhalb der RQck- 
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spQIzone Z befindet. die sich etwa uber ein Viertel der 
krasfdrmigen UmJaufbahn des Drehkfirpers 9 im Filter- 
gehause 1 erstreckt (Fig. 2). Der vorgenannte Ruck- 
spQlKanal 28 endet am FuSstuck 2 in einer 
Axialbohrung, in der eine federbelastete Dichtbuchse 5 
29 axialverschieblich angeordnet ist, die durch die 
Federkraft dichtend gegen die Unterseite der Lochplatte 
17 gedruckt wird und dannit die Plattenoffnung 18, an 
der sich die in der RQckspQIzone beflndliche Fllterkerze 
befindet gegenOber der Ijx;hplatte abdichtet, so daB 70 
ein vom Filterkreislauf unabhangiger Ruckspulkreislauf 
gebitiet wird. Am oberen Ende weist das Filtergeiiduse 
1 eine radiale Gehduseerweiterung auf, die einen Kopf- 
raum 30 blldet der uber die Durchf luBdffnung 25 der in 
der RuckspQIzone bef indlichen Fiiterkammer 1 1 mit die- ,5 
ser in Verbindung steht und an dem sicii ein an sich 
bekanntes EntlOftungsventii 31 befindet. welchies durch 
einen im Kdpfraum angeordneten Schwimmer 32 
gesteuert ist, wie dies bei Rucksputfittern an sich 
bekannt ist, 20 
[0017] Im unteren Endbereich der in der RuckspQI- 
zone beftndlichen RIterkammer 1 1 ist diese Qber die 
hier angeordnete DurchfluBOffnung 25 und eine zuge- 
ordnete Offnung in der Wandung des FiHergehSuses 1 
mit der Ruckspulvorrichtung 7 und deren Schlammab- 2S 
fauf 8 verbunden. 

[001 8] Die auf dem Teilumfangsbereich der RQckspQI- 
zone auBenseitig am Filtergehause 1 angebaute Ruck- 
spOlvorrichtung 7 weist ein kombiniertes Ruckspul- und 
SchlammablaBventil auf mit den beiden Qber einen Kol- 30 
benschaft einstQckig verbundenen VentilkOrpern 33 und 
34, wobei der VentilkOrper 33 mit den ihm zugeordneten 
Ventilsitz 36 ein Druckgas- bzw. Druckluftventil bridet. 
welches in einer Verisindung zwischen einem an der 
RuckspOlvorrichtung 7 angeordneten Drud^asspei- 35 
Cher 35 mit dem RQckspQIkanal 28 angeordnet ist, der 
Qber die entsprechende Off nung in der Lochplatte 1 7 
mit dem Innenraum der in der RuckspQIposition befind- 
lichen Filterkerze steht. Der VentilkOrper 34, dessen 
Ventilsitz mit 37 bezelchnet ist, bildet das Schlammab- 40 
laBventil und steuert somit im RQckspQlbetrleb den 
Schlammablauf 8. Der Druckgasspeicher 35 ist zu sei- 
ner Aufladung mit dem Druckgas bzw. der Druckluft an 
ein Druckgas- bzw. Drucktuftzufuhrungssystem 38 mit 
zugeordnetem Steuerventil 39 angeschlossen. An das 45 
gleiche Druckgas- bzw. Druckluftsystem 38 ist uber ein 
Steuerventil 40 der als Druckgas- bzw. DrucWuftmotor 
ausgebildete Drehantrieb 4 angeschlossen. Im gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeispiel bestehen die bekien Steuer- 
ventile 39 und 40 Jewells aus einem Schaltventil. das so 
sowohl von Hand als auch elektromagnetisch steuerbar 
ist. urn die Druckgasverbindungen herzustelleh und zu 
schlieBen. 

[0019] In Fig. 1 angedeutet ist eine Differenzdruck- 
MeBvorrichtung 41 . die im laufenden RIterbetrieb die 55 
Drucke am TrubeeinlaB 5 und am FiltratauslaB 6 erfaBt 
und aus den ermittelten Druckwerten das jeweilige 
Schaltsignal in die Steuerung gibt so daB bei einem 



vorgegebenen Differenzdruck. welcher t>estimmend ist 
fur den Verschmutzungsgrad der Filtereinheiten, der 
Drehantrieb 4 uber das Steuen^entil 40 aktiviert und 
damit der DrehkOrper 9 mit dem gesamten Filterein&atz 
um einen Teilbereich im Filtergehause 1 weitergedreht 
wird, in der die nachstfolgende Filterkammer mit?ihrem 
Filtereinsatz in die RuckspQIzone gelangt und hier 
abgereinigt wird. 

[0020] Im Filterbetrieb sind von den im gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel vier auf einem gemeinsamen Kreisbo- 
gen angeordneten Filterkammem 11 jeweils drei auf 
einem gemeinsamen Bogenumfang von etwa 270^ iie- 
gende Filterkammern 1 1 an den gemeinsamen Filter- 
kreislauf angeschlossen, so daB die Qber die 
TrubeeinlaB 5 zustrCmende SchmutzflQssigkeit, wie in 
Fig. 1 durch die Pfeile angedeutet, im ZuftuBkanal 26 
von oben und von unten Qber die DurchlaBdffnungen 25 
in die drei Filterkammern einstrOmt und innerhalb dieser 
Filterkammern die FiltereinsStze bzw. Filterkerzen von 
auBen nach innen durchstrdmen, wobei der ausgefil- 
terte Schmutz an der duBeren Oberfiache der Rftere- 
insatze abgetagert wird. Das Filtrat flieBt in den drei 
Fiiterka-zen nach unten und Ober die zugeordneten 
Plattendffnungen 18 in die gemeinsame Filtratkammer 
19 und uber den RltratauslaB 6 aus dem RQckspQIf liter, 
Z.B. zu einem Verbraucher. Gleichzeitig zu:dem Filter- 
betrieb wird die vierte Filterkammer 1 1 mitdem hierin 
befindlichen Filtereinsatz 12 in der RuckspQIzone rQck- 
gespult, wie dies in Fig. 1 ebenfalls durch Pfeile ange- 
geben ist. Datsei wird das kombinierte SpQI- und 
SchlammablaBventil z.B. durch Druckluftansteuerung in 
die gezelgte Offnungsposition gebracht, in der das 
Druckgas- bzw. die DrucWuft aus dem Speicherraum 35 
Qber das geOffnete Ventil 33 und den RQckspQIkanal 28 
von unten In die genannte Filterkerze schlagartig ein- 
strOmt und dabei das in dieser Filterkerze befindliche 
Filtrat schlagartig beschleunigt. so daB es aus der Rl- 
terkerze nach auBen ausgetrieben wird und der auBen- 
seitig an der Filterkerze anhaftende Schmutz 
abgetragen wird. Das SpQIfiltrat mit dem Schmutz wird 
dann Qber die untere DurchlaBOffnung 25 und das 
geCffnete SchlammablaBventil 34, 37 in den Schlamm- 
ablauf 8 abgefuhrt, wie dies in Fig. 1 ebenfalls durch 
Pfeile angedeutet ist. Zusatzlioh kann durch die stoBar- 
tige DruckgasfQhrung in die genannte Filterkanrvner die 
hier in dieser noch an der AuBenseite der Filterkerze 
befindliche TrQbe bzw. SchmutzflQssigkeit mit dem 
Schmutz zum Schlammablauf hin ausgetragen werden. 
Bei Entleerung der genannten Filterkammer GUn&t der 
Schwimmer 32 das BelQftungsventil 31. Nach erfblgter 
RuckspQIung kann dann diese Filterkammer wieder mit 
Trube aufgefullt werden. die durch eine Auffullbohrung 
in die RIterkammer eingeleitet wird, wobei das schwim- 
mergesteuerte BelQftungsventil 31 wieder schlieBt. 
sobald diese RIterkammer mit SpQIflQssigkeit wieder 
gefQilt Ist. Die AuffQIibohrung 43 kann beispielsweise als 
Radialbohrung an der jeweiligen Dichtbuchse 29 ange- 
ordnet sein, die die Vert3indung zur Rltratkammer 29 
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herstellt. Diese Anordnung ist mOglich. wei'l der Druck 
auf der Rltratseite hfiher ist als der Druck rm RuckspQI- 
kreislauf. Die abgereinigte und wieder aufgefuilte Rlter- 
kammer veibieibt in der Ruckspulzone, bis z.B. 
handgesteuert oder automatisch gesteuert der Drehan- 5 
trieb 4 den Drehkdrper 9 zusammen mrt dem gesamten 
Filtereinsatz urn eknen wetteren Takt. hier urn etwa 90,' 
weiterdreht und damit die nachstfolgende Filterkammer 
mit ihrem Filtereinsatz in die RDckspQIzone gelangt. 
wahrend die zuvor rtlckgespQtte Filterkammer mrt Ihrem 7 0 
Filtereinsatz hierbei aus der Fllterzone herausgefQhrt 
und wieder In die Fiitrierzone gelangt. in der sie zusam- 
men mit den beiden weiteren Fitterkammern fOr den 
kontinuierlichen RIterbetrieb zur VerfOgung steht. 
[0021] Fig. 1 ia(3t erkennen, daf3 in dem FuBstOck 2 15 
des Filtergehauses 1 eine Beheizungskammer 42 
angeordnet werden kann, in die bzw. durch die etn Heiz- 
medium eingefOhrt bzw. durchgefOhrt werden kann, urn 
im Bedarfsfell eine Filterbeheizung und damit eine 
Beheizung der zu filternden Flussigkeit vornehmen zu 20 
kdnnen. 

[0022] Der erftndungsgemaBe RQckspQIfilter kann 
sowohl durch Handbetdtigung als audi im vollautomati- 
schen Betrieb arbeiten, auch in einer Kombination von 
Handbetrieb und voilautomatischen Betrieb. im letztge- 2S 
nannten Fall zweckmaBig durch differenzdruckabhSn- 
gige und/oder zeitabhangige Steuerung des 
Drehantriebs und der ROckspulvon-lchtung. Bei Venwen- 
dung eines pneumatischen Drehantriebs kann ein ein- 
facher Druckluft-Schwenkantrieb vorgesehen werden, 30 
der bei seiner Druckluftbeaufschlagung den Drehl^rper 
mit den gesamten Filtereinheiten ledigiich um einen 
Teilschritt dreht, der einem Teilweg der gesamten 
Umlaufbahn errtspricht, bei dem beschriebenen RQck- 
spQIfilter mit vier Filterkammern und Filtereinsatzen 35 2. 
einem Bogenweg von etwa 90"*. Bei der RQckspQIung 
mtt DrucMuftbeschl^nlgung der SpQIflOssigkeit kann 
mit einer kurzen Nachblaszeit der Druckluftzufuhrung in 
die betreffende Filterkammer gearbeitet werden, um 
den Schlamm vollstandig aus der Fittert^mmer auszu- 40 
blasen. Nach Abreinigung der Fllterkerze wird dann die 
noch in der RQckspQlzone vert)leibende Filterkammer, 
wie beschrieben, wieder aufgefullt. und zwar entweder 
mit der uber den FiltereinlaB zugefuhrten Trube Oder mit 
Filtrat, welches in die zuvor abgereinigte Filterkerze ein- 45 3. 
gefOhrt wird. 

[0023] Es versteht sich. da 3 die Erfindung aus das 
vorstehend beschriebene AusfOhrungsbeispiel nicht 
beschrankt ist, sondern Anderungen erfahren kann, 
ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen. Selbst- so 
verstandlich kann der erf indungsgemaSe RQckspQIfilter 
auch mit einer anderen Anzahl an Filtereinsatzen bzw. 
Filterkammern ausgestattet sein. Insbesondere bei 
RQckspQIfiltem hoher Filterleistungen und entspre- 
chend groBer Anzahl an Filterkammern und Filtereins- ss 
atzen kdnnen auf der gemeinsamen Umlaufbahn auch 
mehr als nur eine einzlge RQckspQlzone vorgesehen 
werden, z.B. zwei RQckspulzonen. Der beschriebene 



RQckspQIfilter kann. wie ersichtlich. sehr kompakt aus- 
gefQhrt werden. Alle Filtereinsatze lassen sich ieicht 
aus dem RItergehause herausnehmen. indem das 
KbpfstQck abgebaut wird. so daB der gesanrte DrehkOr- 
per mit den daran angeordneten Filterkammern und Rl- 
terelnsatzen nach oben aus dem RItergehause 1 
herausgehoben werden kann. Anzumerken ist noch. 
daB die bei dem vorstehend beschri^enen RQckspQtf li- 
ter befindliche RQckspQlzone in den Fig. 2 und 4 durch 
den Bogenpfeil Z angegeben Ist. 

PatentansprOche 



4. 



RQckspQIfilter mit einem mit TrQbeelnlaB urt6 Filtrat- 
auslaB versehenen RItergehause und mehreren 
darin parallel zuetnander angeordneten Rltereins- 
atzen, wie insbesondere RIterkerzen. die im laufen- 
den Filterbetrreb unabhangig voneinander im 
Gegenstrom zum RIterbetrieb riickspQIbar sind, 
und mit einer mit Spul- und SchiammablaBventil 
versehenen RQckspQIvorrichtung, mit der die Filte- 
reinsatze einzein Oder gruppenweise in einer vom 
Filterkreislauf der anderen, im Filterkjetrieb stehen- 
den Filtereinsatze abgetrennten RQckspDIkammer 
mit einem Spulmedium rOckspOlbar und nach 
erfolgter Rud^ulung in den RIterbetrieb zurQck- 
skellbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Filtereinsatze (12) mittels eines Stellantriebs (4) auf 
einer gemeinsamen Umlaufbahn bewegbar sind. 
die auf mindestens einem Teilabschnitt ihrer Lange 
eine RQ 



jeweils in dieser in der RQckspQlkammer (11) 
befindiichen Flltereinsatzes (12) bildet. 

RQckspQIfilter nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rttereinsatze (12) jeweils in 
einer Filterkammer (1 1) angeordnet sind. wobei die 
RIterkammern (11) auf dem Tellbereich der 
Umlauft)ahn, auf dem die Filterung erfolgt, an den 
gemeinsamen TrQbeelnlaB (5) und RItratauslaB (6) 
des Filtergehauses (1) und auf dem die RQckspQl- 
zone (Z) bildenden Teilabschnitt an den RQckspQl- 
kreis angeschlossen sind. 

RQckspQIfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Filtereinsatze (12) bzw... 
die sie aufnehmenden Filterkammern (11) an 
einem gemeinsamen, vom Stellantrieb (4) smgetrie- 
benen Filiertrager Qber die Umlaufbahn beweglich 
angeordnet sind. 

RQckspQIfilter nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Filtergehause 
(1) mindestens drei oder vier gemeinsam Qber die 
Unr^auft>ahn bewegliche Filtereinsatze (11) ange- 
ordnet sind, denen eine gemeinsame RQckspQl- 
zone (Z) zugeordnet ist. 
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5. RQckspQIfilter nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, da3 der Filtertrager aus einem 
Im Filtergehause (1) angeortlneten Drehkfirper (9) 
besteht, an dem die Filtereinsdtze (12) um dessen 
Drehachse (10) herum angeordnet sind, wobei der 5 
Stetlantrieb (4) aus einem den Drehkdrper (9) um 
die Drehachse (lO)drehenden Drehantrieb besteht 
und die RuckspQIzone (Z) sich uber ein Teilum^ng 
der kreisfOrmigen Umlaufbahn des DrehkOrpers (9) 
erstreckt 

6. RQd^Qif liter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Drehkdrper (9) mit Qber seinen 
Umfang herum In Bogenabstanden zueinander 
angeordneten Filterkammern (11) versehen ist, die is 
jeweils einen Fllter-elnsatz (12) aufnehmen und zu 
dem TrQbeeiniaQ (5) und dem FiltratausiafB (6) 
sowie mit der RQckspQIung dienenden Durch-lal3- 
kandlen (25) versehen sind. 

20 

7. RQcksputfilter nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daG der Drehkdrper (9) mit zu 
seiner Drehachse parallelen. vorzugsweise in glei- 
Chen Bogenabstanden zueinander angeordneten, 

die Rrterkammern (11) bildenden Taschen od.dgl. 25 
versehen ist. 

8. RQckspQIfilter nach Anspruch 6 oder 7. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Filterkammern (11) 
zumindest an dem einen Ende des DrehkOrpers 30 

(9) , vorzugsweise an dessen beiden Enden zu der 
Innenseite des Filtergehauses (1) unter Bildung der 
DurchfluBkanaie (25) often sind, wobei der Dreh- 
kdrper (9) in diesem Bereich im Querschnitt etwa 
sternformig ausgebildet ist. 35 

9. RQckspQIfilter nach einem der AnsprQche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die von dem Dreh- 
kOrper (9) gebildeten Filterkammern (1 1) auf dem 
Bogenberelch der RQckspulzone (Z) durch zusam- 40 
menwirkende, koaxial zur Drehachse (10) des 
DrehkOrpers (9) verlaufende Dichtf lachen am Dreh- 
kdrper (9) und am Filtergehause (1) gegenuber 
dem niterkreislauf der im Filters/stem befindlichen 
Filterkammem (11) und den zu dem TrQbeelnlaB 45 
(5) und dem FiltratauslaB (6) fQhrenden DurchfluB- 
kanaien im Filtergehause (1) abgetrennt sind, 

10. Ruckspulf liter nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Drehkdrper (9) im Bereich seiner so 
radialen DurchfluBkanaie (25) mit zur Drehachse 

(10) koaxialen ringfdrmigen Dichtfiachen (24) ver- 
sehen Ist, die nur im Bogenbereich der RuckspQI- 
zone (Z) mit innenseitig des Filtergehduses 
angeordneten stehenden Gegendichtfiachen (27) 55 
in Dichtanlage stehen, aul dem sonstlgen 
Umfangsbereich ohne Dichtanlage zur Innenseite 
des Filtergehauses (1) sind. 



11. RQckspQIfilter nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB cOe Gegendichtfiachen (27) 
von sich nur Qber den Bogenbereich der RQck^l- 
zone (Z) erstreckenden. in Richtung der Drehachse 
(10) des Drehkdrpers (9) axial zueinander versetz- 
ten bogerrfdrmigen Gehausef lachen gebildet sind. 

12. RQckspQIfilter nach einem der AnsprQche 8 bis 1 1 . 
dadurch gekennzeichnet, daB der Drehkdrper (9) 
auf dem Langenbereich. auf dem seine Filterkam- 
mern (11) zur Innenseite des Filtergehauses (1) 
geschlossen sind. unter BiUung eines mit dem 
gemeinsamen TrObeeinlaB (5) yertoundenen Innen- 
kanals (26) im Radialabstand zur Innenwandung 
des Filtergehauses (1) angeordnet ist. 

13. RQckspQIfilter nach einem der AnsprQche 5 bis 12. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Drehkdrper (9) 
an seinen beiden Enden mit drehfest an ihm ange- 
ordneten VerschluBstQcken versehen ist 

14. RQckspQIfilter nach Anspruch 13. dadurch 
gekennzeichnet, daB das am Ende des SteHan- 
triebs (4) angeordnete, die Filterkammern (11) 
schlieBende VerschluBstQck ats Idsbar am Drehkdr- 
perende angeschiossene Kupplungsplatte (13) 
ausgebikiet ist, mit der die Welle des Drehantriebs 
(4) axial Idsbar drehschlQssig kuppelbarist . • 

15. RQcksputfilter nach Anspruch 13 oder 14. dadurch 
gekennzeichnet, daB das am anderen Ende des 

Drehkdrpers (8) angeordnete VerschluBstQck als 
eine Lochplatte (1 7) ausgebildet ist, die den Trager 
der aus Filterkerzen bestehenden Filtereinsatze 
(12) bildet und deren Plattendffnungen (18) die Ver* 
bindung der Innenraume der Filterkerzen mit dem 
gemeinsamen FiltratauslaB (6) bzw. dem Spulmit- 
teleinlaB hersteilen. 

18. RQckspQIfilter nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ljochplatte(l7) ein Dreh- 
lager f Qr den Drehkdrper (9) bildet, vorzugsweise in 
einem Lagerring (23) angeordnet ist, der in einer 
Lagerfiache (20) des Filtergehauses dicKitend und 
drehbar gelagert ist 

17. RQckspQIfilter nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lochplatte (1 7) zwischen 
dem TrubeeinlaB (5) und dem FiltratauslaB (6) im 
RItergehduse angeordnet ist. 

18. RQcksputfilter nach einem der AnsprQche 1 bis 17. 
dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Filterkam- 
mer (11) als RltereinlaB (12) mindestens eine Rl- 
terkerze angeordnet ist. 

19. RQckspQIfilter nach einem der AnsprQche 1 bis 18. 
dadurch gekennzeichnet, daB die RQckspOlvor- 
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lichtung (7) auf dem Bogenbereich der Ruckspul- 
zone (2) auRenseltig am FirtergehSuse (1). 
vorzugsweise leicht Idsbar. angeschlossen ist. 

20. RQckspflHIIter nach einem der Anspruche 1 bis 19, s 
dadurch gekennzeichnet, daB der z.B. pneumati- 
sche Drehantrieb (4) an einem das Filtergehause 
(1) kopfseitig verschlieBenden und Idsbar am RIter- 
gehduse (1) angeordneten KopfstucK (3) angeord- 

net ist. 10 

21. ROckspuHilter nach einem der AnsprQche 1 bis 20. 
dadurch gekennzeichnet, da5 das Fittergehduse 
(1) an seinem dem Drehantrieb (4) gegenuberlie- 
genden Ende durch ein lOsbares FuBstuck (2) ver- is 
schlossen ist. 

22. RQckspQIfater nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB am FuBstuck (2) der Filtrat- 
auslaB (6) angeordnet ist so 

23. RuckspQffHter nach Anspruch 21 Oder 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB das FuBstDck (2) mit einer 
von einem Heizmedium durchstrOmten Behei* 
zungskammer (42) versehen ist 25 

24. RQckspOlfilter nach einem der AnsprQche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB der jeweiis in der 
Ruckspulzone (Z) befindliche Filtereinsatz (12) 
durch ein druckgasbeaufschlagtes Medium, ins- 30 
besondere Spuffiltrat und/oder TrQbe. rOckspQibar 

ist. 

25. RQckspOlfilter nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB der RuckspQlvon^ichtung (7) 35 
ein Oruckgasspeicher (35) zugeordnet ist und das 
SpQIventil in seiner SpQischaitstellung die Druck- 
gaskammer (35) mit der in Spulposition befindli- 
chen Filterkammer (11) verbindet und das 
SchiammablaBventil (34. 37) die Verbindung dieser 40 
RIterkammer (l l) mit dem SchlammaWauf (8) her- 
stellt 

26. RQckspOlfilter nach Anspruch 24 Oder 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckgaszufuhrung zur 45 
RItratrQckspQIung des in der RuckspQizone (Z) 
l3efindlichen RItereinsatzes (12) bzw, der ihn auf- 
nehmenden Filterkammer (11) an dessen bzw. 
deren Innenraum angeschlossen ist. wobei die 
betreffende Filterkammer mit einem Schlammab- so 
lauf (8) vertHinden ist. 

27. RQckspOlfilter nach einem der Anspruche 24 bis 26. 
dadurch gekennzeichnet, daB der der Druckgas- 
zufOhrung dienende Kanal (28) im FuBstOck (2) ss 
angeordnet und vorzugsweise Ober eine gegen die 
Lochplatte (17) elastisch anstellbare Dichtbuchse 
(29) mit der in die Fitterkerze fuhrenden PlattenOff- 



nung (18) dichtend verbunden ist. 

28. RQckspOlfilter nach einem der AnsprQche 24 bis 27. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Filtergehdi^e 
(1) an dem der Druckgaszuleitung gegenQberlie- 
genden Ende mit einem mit der in der SpQIzone lie- 
genden RIterkammer (11) verbundenen Kopfraum 

(30) mit schwimmergesteuertem Beluftungsventil 

(31) aufweist. 

29. RuckspQIventil nach einem der Anspruche 1 bis 28. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Drehantrieb (4) 
aus einem gesteuerten Schrittschaltmotor, ins- 
besondere einem pneumatischem Motor, t)esteht 
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